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Handbuch zum Gebrauch von Seilwinden an
4x4 Fahrzeugen

Um die beste Leistung von Ihrer Winde und den Zusatzgeraten zu erhalten, benétigen Sie Kenntnisse der beim
Winden beteiligten Mechanik. Fir die Zwecke des Windens ist der Bewegungswiderstand eines Fahrzeugs von 5
Hauptfaktoren abhangig:

{i) Dem Roellwiderstand des abzuschleppenden Fahrzeug.

(i) Dem Gesamtgewicht des abzuschleppenden Fahrzeugs.

(iii) Der Beschaffenheit der Oberflache, liber die das abzuschleppende Fahrzeug sich bewegen muss.
{iv) Der Steigung der Strecke, die das abzuschleppende Fahrzeug hinaufbewegt werden muss.

{(v) Der Beschadigung, die das Fahrzeug erlitten hat.

{i) Der einem Fahrzeug innewohnende Widerstand gegen die Bewegung ist davon abhéngig, ob das Fahrzeug eine
Beschadigung seiner Rollausstattung erlitten hat, d.h. ob alle oder einige der Réder fehlen oder nicht, dem Zustand
der Reifen auf den verbliebenen Radern (ein platter Reifen wird einen erheblichen Schleppwiderstand
verursachen, es kann ratsam sein einen platten Reifen vor Beginn der Abschleppmal3nahmen auszutauschen), der
Reibung im Antriebsgetriebe (die Schleppwiderstand verursachen wird) und dem Gewicht des Fahrzeugs.

(i) Das Gewicht des Fahrzeugs umfasst alle Ausstattung, Gepack, Kraftstoff, Insassen und Giter usw., die sich im
Fahrzeug befinden.

{iii) Die Beschaffenheit der zu lberquerenden Oberflache ist die zweitgréBte Variable in der Gleichung des
Windeneinsatzes. Ein Fahrzeug in gutem Rollzustand auf einem festen StrafBenbelag bendtigt nur etwa eine Kraft
von 4% seines Gesamtgewichts um Bewegung einzuleiten, hingegen wird bei einem Fahrzeug, das aus einem
Sumpf gezogen wird eine Zugkraft von etwa 50% des Gesamigewichts des Fahrzeugs erforderlich sein. Die
nachstehende Tabelle zeigt, dass unterschiedliche Cberflachen eine proportionale Kraftaufwendung erfordern,
damit es zu einer Bewegung des Fahrzeugs kommt.

Beschaffenheit der Oberflache Erforderlicher Kraftaufwand zur Bewegung des Fahrzeugs, als
Bruchteil seines Gesamtgewichts

fester StraBenbelag 1/25 des Gesamtgewichts
Gras 1/7 des Gesamtgewichts
Sand (hart und naf3) 1/6 des Gesamtgewichts
Kies/Geroll 1/5 des Gesamtgewichts
Sand (weich und naf3) 1/5 des Gesamtgewichts
Sand (weich/trocken/lose) 1/4 des Gesamtgewichts
niedriger Schlamm 1/3 des Gesamtgewichts
Moor 1/2 des Gesamtgewichts
Sumpf 1/2 des Gesamtgewichts
Ton (klebt) 1/2 des Gesamtgewichts

Eine einfache Berechnung zeigt, dass der ungeféhre Rollwiderstand eines unbeschidigten Fahrzeugs auf einer
ebenen Oberflache vorhergesagt werden kann, z.B. die Zugkraft, die erforderlich ist, um ein Fahrzeug mit einem
Gewicht von etwa 2041 kg an einem ebenen Sandstrand mit hartem, nassem Sand entlang zu bewegen.

Fahrzeuggewicht (kg) = 2041 kg / 6 = 340 kg Koeffizient des Widerstands von hartem, nassem Sand 6

Da jedoch nicht alle Oberflachen eben sind, muss die Berechnung natiirlich auch den Koeffizienten flir den
Steigungswiderstand einschlieBen.
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{iv) Steigungswiderstand. Die Steigung, die ein Fahrzeug hinaufbewegt werden muss, kann nur eine kurzer
Abschnitt der insgesamt zu ziehenden Strecke sein, z.B. ein Graben oder ein groBer Stein, eder es kann sich dabei
um einen langen Anstieg, einen Hiigel hinauf, handeln. Sogar bei einem nur relativ kurzen Aufwartszug muss der
Steigungswiderstand beriicksichtigt werden. Fur den Zweck des Windeneinsatzes in der Praxis kann der
Steigungswiderstand als fir jeden Grad der Steigung als 1/60 des Fahrzeuggewichts angesetzt werden, bei
Steigungen bis zu 45 Grad.

Steigung x Fahrzeuggewicht
60

Zum Beispiel betragt der Steigungswiderstand bei einer Steigung von 15 Grad 15/60 des Fahrzeuggewichts, was
einem 1/4 des Fahrzeuggewichts entspricht. Bei einer Steigung von 45 Grad betragt der Steigungswiderstand 3/4
des Gesamtigewichts des Fahrzeugs. Dass die zu bewaltigende Gefallstrecke alles in allem nur etwa 30cm hoch
ist, macht bei der Berechnung keinen Unterschied. Das sollte beriicksichtigt werden, wenn Fahrzeuge lber eine
Schwelle zu ziehen sind.

{v) Die grofte Variable in der Gleichung fiir den Windeneinsatz ist die vom Fahrzeug erlittene Beschadigung. Der
Beschadigungswiderstand des abzuschleppenden Fahrzeugs |asst sich wie folgt ausdriicken:

Anzahl der beschddigten Rdder
Anzahl der Rdder

Fahrzeuggewicht *

Demnach muss bei einem vierradrigen Fahrzeug, bei dem keines der Rader beschadigt ist, in der endgliltigen
Gleichung kein Beschédigungswiderstand hinzugefiigt werden. Sind jedoch an einem vierradrigen Fahrzeug alle
vier Rader beschidigt, muss das gesamte Fahrzeuggewicht der Gleichung als Beschadigungswiderstand
hinzugeflgt werden.

Wenn wir das Gewicht des Fahrzeugs, die Beschaffenheit der zu (iberquerenden Oberflache, die zu Uberwindende
Steigung und die Beschadigung am Fahrzeug miteinander kombinieren, erhalten wir die folgende Berechnung:

Fahrzeuggewicht + Gradient
zu fiberquerende Oberfliche 60

* Fahrzeuggewicht

Daher ist die Formel flir den Windeneinsatz

W GxW

S . erforderlicher Kraftaufwand
S 60

Wobei:

G = Gewicht des Fahrzeugs
S = zu lberguerende Oberflache
W = Steigungswinkel (in Grad)

Beispiel:

Ein Fahrzeug mit einem Gewicht von 2041 kg, bei dem zwei der vier Rader funktionsunféhig sind, muss eine
grasbewachsene Bdschung mit einem Gefélle von 45 Grad hochgezogen werden.

Unter Verwendung der oben genannten Formel, wobei:

G = 2041 kg (Fahrzeuggewicht)

S = 1/7 {Koeffizient fir Gras)

W = 45 (Steigungswinkel in Grad)

ergibt sich
2041 % (45x2041)
7

=1822kg zum Abschleppen des Fahrzeugs bendtigter Kraftaufwand.

Der erforderliche Kraftaufwand kann auBerhalb der Leistungsfahigkeit der Winde liegen (die Nennleistung der
Winde bezieht sich gewdhnlich auf die erste Drahtseillage auf der Trommel). In diesem Fall wére eine mégliche
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L&sung das Windenkabel beinahe vollstdndig auszufahren, damit die Winde mit oder nahe ihrer Nennleistung
eingesetzt werden kann, oder einen Flaschenzug in die Windenlinie einzufiigen, um einen mechanischen Vorteil zu
erhalten, wodurch der von der Winde zu leistende Kraftaufwand reduziert wird.

VERWENDUNG EINES FLASCHENZUGS

Das wichtigste Hiltsmittel fur erfolgreiches Ziehen mit einer Winde (die Winde selbst ausgenommen) ist der
Flaschenzug, der entweder flr indirektes Ziehen oder um die Zugkraft der Winde zu erhéhen, benutzt werden
kann.

Flaschenzlige kénnen auf zwei verschiedene Arten eingesetzt werden:

{a) am abzuschleppenden Fahrzeug befestigt

{b) an einem Ankerpunkt befestigt.

Wenn ein Ankerpunkt benutzt wird, dann muss dieser gut gesichert und in der Lage sein, der zum Abschleppen
des Fahrzeugs bendtigten Last standzuhalten. Es kdnnen z.B. ein Baum, ein anderes Fahrzeug oder alle festen
Konstruktionen, an denen ein Flaschenzug sicher befestigt werden kann, benutzt werden. Abbildungen 1 - 5 zeigen
typische Beispiele fir Anwendungen, bei denen der Einsatz eines Flaschenzugs von Vorteil ist, auf der Grundlage
einer Zugkraft auf dem Windenseil von (20kN).

Abb.1: Abschleppen eines Fahrzeugs, wobei ein am abzuschleppenden Fahrzeug befestigter Flaschenzug fiir
einen direkten Zug eingesetzt wird. Die tatsachlich auf das Fahrzeug ausgelibte Zugkraft betrdgt 40kN bei halber
Geschwindigkeit des Windenseils (siehe nachsten Abschnitt).

Abb. 2: Indirekter Zug, aufgrund eines Hindernisses oder weichen Bodens, mit einem am abzuschleppenden
Fahrzeug befestigten Flaschenzug und unter Zuhilfenahme eines geeigneten Ankerpunkts. Bitte achten Sie darauf,
dass der Winkel der Seilzufiihrung auf die Windentrommel so nahe wie méglich an 90° Grad gehalten wird, durch
den Einsatz eines weiteren Flaschenzugs am hinteren Ende des Bettes des Abschleppwagens. Die tatsachlich auf
das Fahrzeug ausgelbte Zugkraft betragt 40kN bei halber Geschwindigkeit des Windenseils (siehe nachsten
Abschnitt).
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MECHANISCHER VORTEIL

Neben der Mdglichkeit, die Richtung des Ziehens zu &ndern, kann der Flaschenzug auch benutzt werden, um
einen mechanischen Vorteil zu erlangen. Dies bedeutet, dass durch den Einsatz von Flaschenzligen eine gréBere
Kraft auf ein Objekt ausgeiibt werden kann als die von der Winde gelieferte Kraft. Betrachten Sie Abb. 4 unten.
Wenn die Winde eine Kraft von z.B. 20kN auslbt, ist diese Kraft Uber die gesamte Seillange hinweg konstant. Das
bedeutet, dass wenn wir abzahlen, wie oft das Seil an einem Objekt befestigt ist und diese Zahl mit der von der
Winde ausgelbten Kraft multiplizieren, wir dann die insgesamt auf dieses Objekt ausgelibte Kraft erhalten. Danach
wird also in Abb. 4 unten eine Kraft von 20kN x 2 = 40kN auf das abzuschleppende Fahrzeug ausgelibt.

Am Ankerpunkt gibt es drei Seillangen; er ist daher einer Kraft von 60kN ausgesetzt.
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Der Einsatz dieses Systems hat jedoch den Nachteil einer offensichtlichen Reduzierung der
Windengeschwindigkeit, die am abzuschleppenden Fahrzeug deutlich zu erkennen ist. Diese gleicht der
normalen Windengeschwindigkeit geteilt durch die Anzahl der Seillangen. Bei demin Abb. 4 gezeigten

System wird die Geschwindigkeit, mit der das abzuschleppende Fahrzeug gezogen wird, halbiert. In

Abb. 5 wird ein gréBerer mechanischer Vorteil ausgeibt. Wenn wir erneut von einer Windenkraft von 20kN
ausgehen, ist das Fahrzeug einer Kraft von 80kN ausgesetzt, jedoch bei 1/4 Windengeschwindigkeit. Der Baum
auf der linken Seite ist 80kN und der Baum auf der rechten Seite ist 40kN ausgesetzt.

PULLEY BLOCK

ANCHOR POINT

VERWENDUNG EINER NYLONSCHLINGE UND SCHAKEL

2.1 Wenn Windenhaken an Nylonschlingen befestigt werden, sollte immer ein Schékel benutzt werden.
HINWEIS: Der Schakel muss immer durch beide Osen der Schlinge gezogen werden. Die sichere Arbeitslast
der Nylonschlinge basiert darauf, das beide Osen den benutzt werden.

VERWENDUNG VON SCHUTZHANDSCHUHEN
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3.1 Beim Handhaben oder Aufwickeln des Kabels sollten Schutzhandschuhe getragen werden, um die Gefahr von
Schnittwunden, verursacht durch Grate, gerissene Strdnge und eingeklemmtes Fremdmaterial, auszuschlieen.

REGELN FUR DEN SICHEREN BETRIEB

Ihre Superwinch-Winde ist eine &uBerst leistungsstarke Maschine. Behandeln Sie sie mit Respekt, benutzen Sie
sie mit Vorsicht und befolgen Sie immer diese SicherheitsmaBnahmen. lhre Superwinch-Winde wurde speziell fir
das Abschleppen von Fahrzeugen konstruiert. In einer Neotsituation, bei der Personen sich in Lebensgefahr
befinden, sollten Sie alle notwendigen VorsichtsmalRnahmen ergreifen, einschlieBlich der nachstehend genannten.

1. ALLGEMEIN - auf alle Situationen anwendbar.
2. EINHOLEN - das Abschleppen eines Fahrzeugs.
ALLGEMEINE SICHERHEITSMASSNAHMEN

1.1 LERNEN SIE, WIE IHRE SUPERWINCH-WINDE ZU BENUTZEN IST.

Nehmen Sie sich nach der Installation Zeit sich im Gebrauch der Winde zu Gben, damit Sie damit vertraut sind,
wenn Sie sie benutzen miissen. Die Windeninstallation sollte in regelmailigen Abstanden GOberpriift werden, um
sicherzustellen, dass alle Schrauben fest angezogen sind.

1.2 HALTEN SIE DEN WINDENBEREICH FREI. Perscnen diirfen sich wahrend die Winde in Betrieb ist nicht im
Windenbereich aufhalten. Steigen Sie nicht lber ein gespanntes Drahtseil und lassen Sie dies auch niemand
anderen tun.

1.3 UBERPRUFEN SIE DAS DRAHTSEIL UND DIE AUSRUSTUNG IN KURZEN ZEITINTERVALLEN. Das
Drahtseil sollte auf Beschadigungen untersucht werden, die seine Reil3festigkeit reduzieren kénnten. Ein
verschlissenes Drahtseil mit gerissenen Strangen sollte unverzliglich ausgewechselt werden. Das Seil sollte immer
durch ein von Superwinch empfohlenes Ersatzteil ersetzt werden. Alle Ersatzteile missen IDENTISCHE Festigkeit,
Qualitat, Lagen und Verseilung haben.

1.4 TRAGEN SIE SCHUTZHANDSCHUHE, wenn Sie das Drahtseil handhaben oder aufwickeln, um die Gefahr
von Schnittwunden, verursacht durch Grate und Spane von gerissenen Strangen, auszuschlieBen.

1.5 STELLEN SIE IMMER SICHER, dass mindestens 5 vollstandige Seilumdrehungen auf der Trommel verblieben
sind, bevor Sie die Winde betatigen, da der Seilhalter keine schwere Last halten kann.

/ ._.-_(f"-ﬁ:_‘:\\.__‘

1.6 HALTEN SIE BEIM BETRIEB DER WINDE HANDE UND FINGER VOM WINDENSEIL UND HAKEN FERN.
Sie sollten niemals lhren Finger in den Haken einhaken, wenn Sie die letzten Meter einrollen. Wenn |hr Finger sich
im Haken oder im Seil verhangt besteht die Gefahr, dass Sie lhren Finger verlieren. Benutzen Sie die
HANDSICHERUNGSSTANGE (Abb. 7}, um den Haken wahrend der letzten Meter zu flihren. Ein unter Spannung
stehendes Drahtseil sollte auf keinen Fall mit der Hand auf die Trommel geleitet werden.

1.7 NIEMALS DAS SEIL IN SICH SELBST EINHAKEN. Ein Einhaken des Seils in sich selbst erzeugt eine
unakzeptable Belastung, durch die einzelne Strange reiBen, was wiederum zu einer Schwichung des gesamten
Drahtseils fihrt. Benutzen Sie die Schlinge.
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1.8 VERMEIDEN SIE UNUNTERBROCHENES ZIEHEN MIT EXTREMEN WINKELN, da dies dazu fiihrt, dass sich
das Seil an einem Trommelende staut (Abb. 9). Versuchen Sie immer das Seil so gerade wie méglich in der
Richtung des Fahrzeugs auszurichten.

RIGHT

Abb 9

1.9 NIEMALS DIE WINDE BETREIBEN, WENN DIE FUHRUNGSROLLE FUR DAS DRAHTSEIL NICHT
ANGEBRACHT IST. Wenn die Flhrungsrolle nicht montiert wirde, kénnen der Bediener verletzt oder die Winde
beschadigt werden.

1.10 NIEMALS VERSUCHEN DIE WINDENKUPPLUNG EIN- ODER AUSZUKUPPELN, WENN EINE LAST AN
DER WINDE HANGT.

1.11 BEWAHREN SIE DIE FERNBEDIENUNG AN EINEM SICHEREN ORT AUF, wenn diese nicht benutzt wird,
um zu verhindern, dass Kinder oder andere unbefugte Personen diese benutzen, da die Gefahr besteht, dass sie
sich selbst oder andere verletzen oder die Steuerung beschadigen kdnnten.

1.12 SIE SOLLTEN DIE WINDE NICHT BETREIBEN, WENN SIE UNTER DEM EINFLUSS VON DROGEN,
ALKOHOL ODER MEDIKAMENTEN STEHEN.

1.13 TRENNEN SIE DIE WINDE VON DER STROMVERSORGUNG AB, BEVCR SIE MIT IHREN HANDEN IN
ODER UM DIE FUHRUNGSROLLE ODER DIE DRAHTSEILTROMMEL (DIE GEFAHRENZONE) GREIFEN.

1.14 UBERLADE"N SIE IHRE WINDE NICHT. Lassen Sie die Versorgung zur Winde nicht weiterlaufen, wenn der
Moter blockiert. Uberlastung kann zu Beschédigung des Fahrzeugs, der Winde und / oder des Drahtseils flhren
und schafft unstabile Betriebsbedingungen.

1.15 ELEKTROWINDEN: Wenn die Winde von der Fahrzeugbatterie gespeist wird, sollten Sie darauf achten, dass
diese nicht bis zu einem Punkt entladen wird, an dem der Fahrzeugmotor nicht mehr gestartet werden kann und
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Sie festsitzen. Es wird empfohlen, den Motor wahrend des Betriebs der Winde laufen zu lassen, damit die Batterie
mit Ladestrom versorgt wird.

1.16 Es wird empfohlen, eine schwere Decke oder eine Jacke etwa auf halbem Wege zum Haken lber das Seil zu
legen. Wenn es zu einem Versagen des Drahtseils kommt, agiert das Gewicht des Stoffes als Dampfer und

hilft dabei ein Peitschen des gerissenen Seils zu verhindern. Denken Sie daran die Decke oder Jacke bei
fortschreitendem Einziehen des Seils wieder abzunehmen, halten Sie jedoch die Winde an, wenn Sie

dies tun.

Notizen:
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